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Dieser Methodenbaustein soll Lernende in die Lage versetzen, die Losemittel-Eigen-
schaften des Wassers fur lonen-Verbindungen zu beschreiben und zu begriinden.

Fur die Anwendung der Datei ist es notwendig, dass Lernende Uber ein grundlegendes
Wissen uber Dipole, lonen-Verbindungen und die Krafte zwischen gleichnamig bzw. un-
gleichnamig geladenen Teilchen verfigen.

Abgestufte Hilfestellungen sollen eine innere Differenzierung ermoglichen. Diese wird na-
turlich erst on vollem Mal3e wirksam, wenn jeder Lernende der Klasse die Aufgaben am
eigenen Computer bearbeiten, wie es in einer Notebook-Klasse maoglich ist. Alternativ
kénnen einzelne Lernende die Fragestellungen an der interaktiven Tafel bearbeiten, wah-
rend der Rest der Klasse sie darin unterstitzt. Erst wenn dies nicht mehr mdglich ist,
werden die abgestuften Hilfen genutzt. In diesem Fall wird eine innere Differenzierung
zwar nicht im Unterricht, jedoch bei der Machbereitung am heimischen PC erreicht. Leh-
rende sollten sich in jedem Fall im Hintergrund halten und nur als Moderator und Kontrol-
linstanz fungieren.

In den Prasentationen stellen griine Felder Verknipfungen dar, die zu anderen Seiten
der Datei fuhren. Fir Abbildungen, die zugeordnet werden sollen, ist der Endloskloner
aktiviert, wodurch sie sich beliebig oft vervielfaltigen lassen. Eventuell muss Lernenden
gezeigt werden, wie eine Abbildung gedreht werden kann.

Als Einstieg wird ein Lése-Versuch mit Kochsalz durchgefiihrt. Anhand der Beobachtung,
dass sich Kochsalz in Wasser l0st, in Speisedl dagegen nicht, sollen Lernende der Ursa-
che auf den Grund gehen. Dazu wird zunachst der Dipol-Begriff wiederholt, indem Ler-
nende dem Wasser-Molekil die entsprechenden Partial-Ladungen zuordnen sollen (vgl.
Abb. 1).
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Abb. 1: Zuordnung der Partial-Ladungen zu einem Wasser-Molekil [3]



Wenn die Zuordnung nicht gelingt, wird Uber abgestufte Hilfen das Wissen Uber das Zu-
standekommen des Dipol-Charakters wieder aktiviert.

Uber die bildliche Darstellung von Kochsalz wird auch der Aufbau von lonen-Verbindun-
gen wiederholt. Um Fehlvorstellungen seitens Lernender vorzubeugen, wurde bei der
Darstellung darauf geachtet, dass die GroRen-Verhaltnisse von Anionen, Kationen und
Wasser-Molekilen in etwa der Realitat entsprechen.

In der nachsten Aufgabe sollen Lernende zwei Wasser-Molekiile schrittweise so ver-
schieben, wie sie sich beim Lose-Vorgang an die entsprechenden lonen annahern wiir-
den (vgl. Abb. 2).

Lésen von Kochsalz in Wasser

Abb. 2: Annaherung von Wasser-Molekiilen an Natrium-Kationen [3]

Uber die abgestuften Hilfen wird nochmals auf die Eigenschaften des Dipols und einer
lonen-Verbindung aufmerksam gemacht und wiederholt, dass gleichnamig geladenen
Teilchen sich abstolRen, ungleichnamig geladene Teilchen sich dagegen gegenseitig an-
ziehen (vgl. Abb. 3)
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Versuche nun, die Wassermalekile sinnvoll am lon
anzuordnen.
Gehe dazu zuriick zur Aufgabe.

Abb. 3: AbstoRung gleichnamig geladener und Anziehung ungleichnamig geladener Teilchen [3]

Zur Vertiefung sollen Lernende abschlie3end jeweils ein Natrium-Kation und ein Chlorid-
Anion mit den Wasser-Molekillen so anordnen, wie sie in Lésung vorliegen. Aufgrund der



gewahlten Grol3en-Verhaltnisse kdnnen sechs Wasser-Molekile um je ein lon platziert
werden. Dies entspricht in etwa der Anzahl der Wasser-Molekdle, die sich tatsachlich in
der primaren Hydrathulle finden (vgl. Abb. 4)
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Die Wassermolekiile lagern sich mit dem jeweils
entgegengesetzten Pol an die lonen an, ldsen sie
aus dem Gitter und umhiillen sie,

Abb. 4: Lésen von Kochsalz in Wasser [3]

Allerdings ist dabei auch zu beachten, dass bei einwertigen lonen rasche Austauschpro-
zesse zwischen den Wasser-Molekulen ablaufen und daher die primare Hydrathulle nur
ungenau definiert ist [4].

Fir Lernende der Gymnasien kann zusatzlich die rAumliche Anordnung der Wasser-Mo-
lekile um die lonen erarbeitet werden (vgl. Abb. 5).

lonen sind keine Scheiben...

Abb. 5: rdumliche Anordnung der Wasser-Molekiile um die lonen [3]

Mit einer herkdmmlichen Kreide-Tafel konnte diese Ubung nur mit Hilfe von Applikationen
durchgefiihrt werden. Diese Vorgehensweise ware fir Lehrende mit einem erheblichen
Vorbereitungsaufwand verbunden, da die Applikationen hergestellt werden mussten. Zu-
dem ware die Handhabung im Unterricht umstandlicher. Lernende kdnnen mit Hilfe der
VerknlUpfungen auBerdem ein System abgestufter Hilfen nutzen, ohne in ihrem Denken
unterbrochen zu werden.
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